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| controlli di accettazione del calcestruzzo
previsti dalle NTC 2018 e le incongruenze da
sanare

& “‘entur Vinzenzo Domenico - Ingegners (O 067/09/2021 & 7367

 controlli di accettazione sul Calcestruzzo continuano a fare discutere. Dopo gli articoli di
Roberto Marino e Andrea Dari ecco la nota dell'ing. Vincenze Domenico Venturi

A cosa servono i controlli di accettazione sul calcestruzzo

Ho letto con molto interesse Iarticolo deli'ing. A. Dari sui controlli di accettazione previsti dalle
NTC 2018, pubblicato su INGENIO lo scorso 16 agosto, e mi fa piacere intervenire su questo
argomento non solo perché mi & familiare fin dall'inizio della mia attivita professionale, alla
quale mi ha avviato un giovane e brillante prof. Vito Alunno Rossetti quando erano ancora
vigenti le Norme Tecniche del DM 27 luglio 1985, ma anche perché ritengo sia ancora attuale
e di grande interesse per tutti gli addetti ai lavori, come testimoniano gli accessi ai numerosi
interventi cui questa rivista, in questo ultimo periodo, ha dato spazio.

Scorrendo L'evoluzione dei controlli di accettazione & evidente come fin da subito questi
siano stati caratterizzati da diverse incongruenze.

Solo con il recepimento delle NTC 2008 prima ed oggi delle NTC 2018 alcune di queste sono
divenute criticita da affrontare e, speriamo, da risclvere.

L'obiettivo che vorrei stimolare & la revisione del par. 11.2 CALCESTRUZZO delle NTC 2018,
con la consapevolezza che le prescrizioni relative alla qualita dei materiali non possono essere
intese alla stregua di "standard” urbanistici, e quindi potenzialmente sensibili a sollecitazioni
"politiche” e per questo, purtroppo, interpretate spesso in maniera “soggettiva”, ma deveno
rispondere al solo fine di garantire la sicurezza d'uso delle “strutture”.

Un obiettivo egregiamente sintetizzato dal Regolamento (UE) n. 305 del 9 marzo 2011 che
nell‘allegato 1 - REQUISITI DI BASE DELLE OPERE DI COSTRUZIONE prevede per il
requisito 1:

1. Resistenza meccanica e stabilita

Le opere di costruzione devono essere concepite e realizzate in modo che i carichi cui
possono essere sottoposti durante |a realizzazione e I'uso non provochino:

a} il crollo, totale o parziale, della costruzione;
b} gravi ed inammissibili deformazioni;

<) danni ad altre parti delle opere di costruzione, o a impianti principali o accessori, in seguito
a una grave deformazione degli elementi portant;;
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d) danni accidentali sproporzionati alla causa che li ha provocati.

Con queste premesse mi premeva chiarire il mio punto di vista in merito ad alcuni aspetti che
emergono dalla nota deil'ing. Dari che, ad una lettura superficiale, possono fuorviare ed
indurre ad interpretazioni non corrette,

Il primo aspetto riguarda la contraddizione evidenziata in merito alle dimensioni dei provini,
infatti se le NTC 2018 al par. 11.2.1 affermano;

"La classe di resistenza contraddistima dai valori caratteristici delle resistenze cubica Rck e
cilindrica fck a compressione uniassiale, misurate rispettivamente su cubi di spigolo 750 mm e su
cilindri di diametro 150 mm e di altezza 300 mm.”

La successiva circolare n® 7 del 21-01-2019 par. C11.2.1 conferma:

"Per quanto attiene la classe di resistenza, la stessa é individuata esclusivamente dai valori
caratteristici delle resistenze cilindrica f e cubica Ry, o compressione uniassiale, misurate su
provini normalizzati e cioé rispettivamente su cifindri di diametro 150 mm e di altezza 300 mm
e su cubi di spigolo 150 mm."

Sullo stesso argomento il par. 11.2.4 delle stesse NTC 18 che testualmente recita:

“Per la preparazione, la forma, le dimensioni e la stagionatura dei provini di calcestruzzo vale
quanto indicato nelle norme UNI EN 12390-1:2012 e UNI EN 12390-2:2009;

sostanzialmente le smentisce rimandanda correttamente, ma in evidente contraddizione con
le precedenti affermazioni, alla UNI EN 12390-1:2012 che prevede che il iato del provine
cubico, o del diametro del cilindro, sia pari ad almeno 3.5 volte il Dmax dell'aggregato
esplicitando la serie di geornetrie convenzionali per i provini che sono richiamate nel sequito.
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In questo caso l'equiveco, ¢ l'incongruenza, da sanare & rappresentate dalla possibile
interpretazione “burocratico-giuridica” che vuole che sullo “standard” prevalga sempre la
“norma cogente” che nel caso specifico & rappresentata dal riferimento numerico, imposto
apoditticamente alla geometria def provini, unico ed invariabile nei confronti dell'aggregato, di
I'=150 mm e h 300 mm, | =150 mm, anche se cid comporta la perdita di ripetibilita della prova
e quindi di validita del controllo.

Della correlazione fra la geometria del provine e la dimensione dell'aggregato tramite il suo
diametra massimo (D, Vi & conferma in una pressoché infinita bibliografia tecrica che si
concretizza nel fatto che non variando le dimensioni del provino, in funzione del Dy, non
viene garantita la ripetibilita dei risultati e quindi viene vanificata la possibilita di accertare la
conformita alle specifiche di progetto dei materiali strutturali, quale & il calcestruzze.
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In tal modeo viene violato, nella sostanza, il requisito 1 del Regolamento n. 305, testé citato, che
richiede per il suo soddisfacimento, fra le altre cose, la verifica di conformita del calcestruzzo
mediante ['esecuzione della prova di compressione su cubi, o cilindri, prova che non pud

essere tecnicamente e sperimentalmente ritenuta "ripetibile” se si trascurano gli effetti della
dimensione degli aggregati sulla geometria dei provini.

La proposta & che queste particolari prescrizioni vengano individuate esclusivamente
con riferimento agli “standard”, ovvero alle norme UNI, UNI EN per intenderci,
rimuovendo dalle NTC ogni altro riferimento.

L'applicazione dei controlli di accettazione

Il secondo punto che viene proposto nella nota di Dari riguarda proprio 'applicazione dei
controlli di accettazione, che le nostre NTC 2018 prevedono articolati in:

Controllo tipo A (forfettario)

Nelle costruzioni con meno di 100 m? di getto di miscela omogenea, fermao restando I'obbligo
di almeno 3 prelievi e del rispetto delle limitazioni di cui sopra, & consentito derogare
dall'obbligo di prelievo giornaliero.”

1-Rimin2 Rck - 3,5

2 - Reynzg 2 Rek + 3,5 {N° prelievi: 3)

Controllo tipo B (statistico)

1 - Re,min = Rek - 3,5

3 - Re;m28 2 Rek + 1,48 - s {N° prelievi = 15)

fn una mia precedente note avevo fatto rilevare come i due controlli non fossero fra loro
convergenti come conferma I'esempio che segue:

si consideri la fornitura di un calcestruzzo di classe €32/40, caratterizzata da una serie di 15
prelievi.

Si prevede di applicare il controllo in due tempi, rispettivamente prima il controilo “tipo A" alle
serie consecutive (5) di tre prelievi e quindi il controllo “tipo B” alla serie completa di (15)
prelievi.

Siano:

* Rcié a resistenza di prelievo, media di due provini, con i variabile da 1 a 15;

® Rcmin,j & la resistenza minima di ciascun gruppe di tre prelievi, con j variabile da 1 a 5;

* Rcmyj é la resistenza media di ciascun gruppo di tre prelievi, con j variabile da 1a 5;

e Rcmin = 40 -3.5 = 36.5 MPa é& il valore di conformita che deve essere soddisfatto nella
diseguaglianza 1, & uguale nei due controlli;

* Rem =40 + 3.5 = 435 MPa & il valore di conformita che deve essere soddisfatto nella
diseguaglianza 2, del controllo “tipo A";

* s =9 MPa ¢& il valore dello scarto quadratico medio della serie completa di 15 prelievi;

* Rem =40 + 148 -5 = 53.3 MPa & il valore di conformita che deve essere soddisfatto
nelta diseguaglianza 3, del controlle “tipo B
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Re,1 Re,2 Rc.3 Fcd4 ReS  Ro& Rc?  Ro8 R Al Rod Re.12 Re,13 R,14 Re,15
] 1
.5 44,1 425 455 415 438 432 485 453 851 659 63.9 53,1 5.7 58,7

Controllo tipo A {forfettario)

e Rcm,1 =437 » 43,5
® Rcmin,1 =425 > 36.5

le due disuguaglianze sono verificate, fornitura conforme.

¢ Rcm,2 = 43,5 > 43,5
» Re,min2 = 41.5 » 36.5

le due disuguaglianze sono verificate, fornitura conforme.

® Rem3 =443 > 435
¢ Rcmin3 = 43.2 » 36.5

fe due disuguaglianze sono verificate, fornitura conforme,

s Remd = 65.0 > 43,5
® Rcmind = 63.9 > 36.5

le due disuguaglianze sono verificate, fornitura conforme.

& Rem,5 =555 > 43,5
s Rcmin5 = 53.1 > 36.5

le due disuguaglianze sono verificate, fornitura conforme.

Controllo tipo B {statistico)
* 5=90MPa
e Rem 240 +148-9 =533 MPa
e Rcmin, 15 = 53.1 > 36.5 la disuguaglianza & verificata.
® Rcm,15 = 504 > 53.3 la disuguaglianza non & verificata.

Una delle due disuguaglianze non & verificata, fornitura non conforme.

Il controllo “tipo A” & evidentemente meno cautelativo del controllo “tipo B”, infatti se
consideriamo un approccio analogo, quello proposto dalla UNI EN 13791 che prevede oltre al
controllo statistico anche quello forfettario perd correttamente disciplinato da un valore della
costante, moitiplicativa della dispersione, decrescente da 7 a 5 al crescere, da 3 a 14, deila
numerositd del campione di provini, fino a 14 valore oltre [l quale & prevista il controllo

statistico.

Margine k 2ssociato a piccole quantith di risultat] di prova
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A conferma di ¢id se per la disuguaglianza:
Rem 2 40 + 1,48 - s

Consideriamo un valore di s pari a 4, 5 ed a 7, caratteristici di tre diverse qualita di produzione,
otteniamo che il valore da adottare per il progetto della miscela €32/40 & nei tre casi
rispettivamente:
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Rcm 2 40 + 1,48 - 4 = 45.9 MPa
Rem 2 40 + 1,48 - 5 = 47.4 MPa

Re,m = 40 + 1,48 -7 = 50.4 MPa

A fronte del valore medio richiesto dal controllo “tipo A" di appena:
Re,m 2 40 + 3.5 = 43.5 MPa

Una conferma di quanto esposto, quasi speculare, pud essere ottenuta estrapolando dal
valore della costante 3,5, della seconda disuguaglianza del controllo "tipo A”, il
corrispondente ed ipotetico scarto quadratico medio pari a un valore di s pari a 2.4, di gran
lunga minore dei tre ipotizzati ed assolutamente improponibile come realta di produzione dei
nostri impianti.

La proposta di revisione & di sostituire, nel controllo “tipo A”, il valore forfettario di 3.5
con un valore maggiore tale da garantire alle forniture di calcestruzzo strutturale lo
stesso livelle di qualita, e di sicurezza.

Il terzo aspetto sul quale vorrei fare una riflessione riguarda in sequenza:

= |a gestione delle fraziont di fornitura comprese fra 300 m? e 600 m* e fra 1500 m? e 3000
m? rispettivamente per il controllo “tipo A" e per il controllo "tipo B";

¢ [introduzione di un nuovo parametro, il coefficiente di variazione {s/Rm), che consente
di controllare la qualita della produzione;

s la applicazione dei frattili 1% e 5%, rispettivamente per la verifica del valore minimo e del
valore caratteristico di una serie di valori.

L'articolo continua nella versione integrale scaricabile in PDF, previa
registrazione al sito,

B Registrati o effettua il login per scaricare il pdf(*)
(*) Se dopo aver effeftuato il login non vedete ancora il link al documento, provate ad
aggiornare la pagina.

Leggi anche

» Circolare 2019 delle NTC e calcestruzzo: I'analisi del Capitolo 11 paragrafo per
paragrafo

» Calcestruzzo: e se riducessimo le dimensioni dei provini 7

» Sostenibilita, bellezza e versatilita del calcestruzzo in uno scatto; al via il concorso
fotografico della GCCA

» Approccio prestazionale alla progettazione delle pavimentazioni industriali in
calcestruzzo

» La passione per il calcestruzzo si nutre di conoscenza tecnica, sul progettare, sul
costruire, sul materiale
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