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PRESENTAZIONE

Mi occupo, da oltre 50 anni, di prevenzione e diagnostica del degrado del calce-
struzzo. Nel corso della mia attivita scientifica e professionale mi sono spesso proposto
’obiettivo di accertare le procedure piu affidabili per stimare la qualita e le caratteri-
stiche meccaniche del calcestruzzo insieme a quelle piti coerenti per definire l’entita e
I’evoluzione del degrado delle strutture.

Ricondurre un risultato sperimentale locale al contesto piu generale di una struttura,
stimare da un risultato indiretto il valore caratteristico di una grandezza richiede non
solo l’esperienza e la competenza specifica nel programmare le indagini ma esige, so-
prattutto, che i risultati delle prove siano affidabili e riproducibili.

La affidabilita delle prove in genere ma in particolare quella delle prove in situ (PnD)
é funzione, sicuramente, della qualita del laboratorio che le esegue ma é la chiarezza
delle specifiche operative, a partire dalle relative Norme ed il rigore con cui queste ven-
gono applicate che consente ai risultati sperimentali di essere “riproducibili”. Ben ven-
ga quindi il nuovo percorso normativo che ha riconosciuto la necessita di prescrivere
i requisiti e le competenze del “laboratorio prove in situ” prevedendo di sottoporre, in
questa fase, alla norma cogente le attivita sperimentali piu comunemente impiegate nel-
la diagnostica strutturale. Questo testo si inserisce, con tempestivita, in questo ambito
proponendo, per la prima volta, la raccolta delle specifiche tecniche relative alla, quasi,
generalita delle prove in situ (PnD) applicate alla gran parte dei “prodotti strutturali”
(calcestruzzo, acciaio, muratura, legno, ecc.). Questo libro nasce, certamente, dall’e-
sperienza degli Autori maturata nella gestione e nella direzione di un laboratorio di
prove, pero non si rivolge solo ai “laboratoristi”” ma anche ai Progettisti delle indagini,
a chi le indagini le deve controllare e giudicare, a chi i risultati li deve implementare in
un modello di analisi o di calcolo. Ecco perché ho accolto con piacere [’invito che mi é
stato rivolto da uno degli Autori con il quale diversi anni fa abbiamo affrontato, con lo
stesso rigore, molti degli argomenti trattati nel testo.

Vito Alunno Rossetti

Professore i.q.
di Tecnologia dei Materiali e Chimica Applicata
presso la Facolta di Ingegneria dell'Universita di Roma “La Sapienza”
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E noto che da sempre il Servizio Tecnico Centrale del Consiglic Superiore dei Lavori
Pubblici dedica la massima attenzione alla sicurezza delle costruzioni ed in particolare
ai controlli sui materiali, in termini di efficienza del laboratorio e di preparazione del
personale.

E vero che molte di queste prove, quali ad esempio le prove di rottura sui cubi di
calcestruzzo piuttosto che le prove di trazione sulle barre d’acciaio, pur rivestendo la
loro indiscutibile importanza, si potrebbero comunque definire “cbbastanza semplici”.
Negli anni 80, per eseguire le prove sul calcestruzzo di una grande opera, fu messa a
punto una macchina che, in modo automatico, afferrava il cubo da un nastro traspor-
tatore, ne misurava le dimensioni, ne verificava la regolaritd geometrica, effettuava lo
schiacciamento e registrava il risultato. Si puo discutere molto sull’efficacia di un tale
sistema, ma in fondo, con la presenza di uno sperimentatore che controlla il processo,
puo anche funzionare.

Nel settore dei Controlli non distruttivi, invece, non é cosi. La conoscenza delle varie
tipologie di strutture e dei materiali che le compongono, la conoscenza delle procedure
e della strumentazione da utilizzare, rendono lo stesso tipo di prova ogni volta diversa,
ovvero, per meglio dire, lo stesso tipo di prova richiede ogni volta una specifica atten-
zione. E vero che la campagna di prove viene stabilita dal progettista, che deve cogliere
ogni aspetto particolare della strutture e delle sue eventuali criticita, ai fini di una cor-
retta diagnosi, ma I'esecutore delle prove riveste sempre una straordinaria importanza.
Potremmo qui abbandonarci a facili ironie, al racconto di aneddoti curiosi e a tratti di-
vertenti — come quello che voleva fare la prova con i martinetti piatti sotto una finestra
— ma che purtroppo segnalano profonde criticita del settore. Per questo motivo, a mio
awviso, ["approccio alle strutture esistenti, in termini di controlli, diagnosi e intervent,
dovrebbe essere riservato agli esperti, o quanto meno a tecnici formati allo scopo.

In un terreno cosi delicato, le competenze e la professionalitd degli autori, fanno di
questo libro una vera e propria guida nel settore della conduzione dei controlli non
distruttivi.

Ad essi rivolgo quindi un particolare ringraziamento ed i complimenti per il lavoro
svolto.

Antonio Lucchese

Ingegnere Dirigente

presso il Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore
dei Lavori Pubblici — Ministero delle infrastrutture

e della mobilita sostenibili

16




Pagine tratte da www.epc.it - Tutti i diritti riservati

CAP. 1 — PRESENTAZIONE

Il volume rappresenta un’assoluta novita editoriale, in quanto descrive lo stato
dell’arte delle prove non distruttive nel settore dell’ingegneria civile, applicate per la
determinazione delle caratteristiche meccaniche e ’analisi defectologica dei materiali
da costruzione posti nelle strutture e costruzioni nuove ed esistenti, ed in conseguenza
costituisce anche un ottimo ed efficiente supporto tecnico-legale per quanti operano
nella filiera del mondo delle costruzioni.

Il taglio dell’opera, difatti, consente di ritenere la stessa particolarmente utile, e —
diremo di pin — “preziosa”, sia per i tecnici dei “nuovi” laboratori, responsabili della
corretta esecuzione delle prove, sia per i professionisti addetti alla progettazione del
piano delle indagini ed interpretazione dei dati sperimentali, ma anche per i Direttori
dei lavori e per i Collaudatori statici che intervengono, ciascuno con la propria com-
petenza, nelle diverse fasi con l’obiettivo di dover prevedere, controllare, valutare la
qualita e la corretta esecuzione delle indagini diagnostiche.

Ma, ancora, e cio vale soprattutto per la “Parte 2”, in cui si propone — per la pri-
ma volta — un vero e proprio Capitolato Speciale d’Appalto, il volume costituisce un
utilissimo “faro” anche per le stazioni appaltanti, nonché per la committenza privata,
procedendo non solo a dettagliare analiticamente ogni singola metodologia di prova,
ma anche ad offrire per ciascuna di essa i riferimenti alla normativa tecnica ed alle
procedure operative da seguire per la corretta esecuzione.

Tale documento, perfettamente in linea con le prescrizioni dettate dalla Circolare
n. 633/STC del 03/12/2019, potrebbe consentire, una volta recepito, ad esempio, nei
Bandi e/o nei Disciplinari delle procedure di affidamento dei servizi, di determinarne
con precisazione 1'oggetto, ma anche di fissare, in via preventiva ed “oggettiva” i re-
quisiti dei partecipanti (in armonia con le autorizzazioni in corso di rilascio ai “nuovi”
laboratori, e quindi con le disposizioni della stessa Circolare). In tal modo, si avrebbe
indubbio vantaggio di eliminare — o quanto meno di ridurre — le incertezze che, come
é immaginabile, potrebbero presentarsi in sede di prima operativita dei suddetti “sog-
getti gestori”, contribuendo notevolmente a ridurre le contestazioni ed il contenzioso,
che indubbiamente rallentano il complessivo procedimento di selezione e quello suc-
cessivo di esecuzione.

Riteniamo, quindi, che si tratti di un notevole contributo al “giovane” — disciplinar-
mente parlando — settore delle c.d. PnD, che tanta attenzione ha ricevuto del Legisla-
tore negli ultimi anni, e che di recente, proprio con la riforma dell’art. 59 del D.P.R. n.
380/2001 e con la successiva attuazione a mezzo della Circolare n. 633/2019/STC, ha
finalmente visto riconosciuta quella “dignitd” e quell’autonomia che tanto venivano in-
vocate dai tecnici e dai professionisti certificati, che da anni operano nel settore, pur tra
mille difficolta ed incertezze, date proprio dall’assenza di una vera e propria disciplina
cogente, ma sempre con notevole competenza ed esperienza, oltre che con importante
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“impegno”, anche economico, in termini formativi e di aggiorncymento.

Auspichiamo, quindi, che l’'opera possa trovare una quanto mc—; ampia diffusione tra
gli operatori del settore, pubblici e privati, cosi che la stessa pzog5q contribuire alla
piena realizzazione del fondamentale sistema delineato per Ieffzttyazione delle prove
possa, nel rispetto dei principi — che costituiscono anche obiet>tiy; g raggiungere —
dell’indipendenza, dell’imparzialita, dell’integrita, della qualita_, 4e1, certificazione e
dell’affidabilita. Principi che tanto cari sono stati in sede di redaazione dellq Circo lave,
al Presidente del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, Prof< Ing. Donato Carlea,
a tutto il valente staff del Servizio Tecnico Centrale, ed anche agal; stessi operatori del
settore che hanno avuto I’opportunita ed il privilegio di parteciuypare fattivamente alle
audizioni disposte, e che, non a caso, si trovano sanciti ed espres.sj, g chiare lettere, nel
testo della stessa.

Giovanni Menditto
Prasfessore Ordinario iq.
di Scienza e Tecmicq delle Costruzioni

presso la & acolta di Ingegneria
dell'Universita Poldtecnica della Marche

Salvatore Menditto

Professore a.c.
delle Opere Pubbliche e Diritto Amministrativo

presso la Facolta di Ingegneria
dell'Universita Poli Zecnica delle Marche,

libero professionista
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Gli ultimi dieci anni sono stati caratterizzati da una serie di eventi calamitosi, crolli,
terremoti, alluvioni, di grande evidenza mediatica che hanno richiamato 1’attenzione
sulla manutenzione periodica e sicurezza in esercizio delle strutture, non solo dell’opi-
nione pubblica ma anche del mondo accademico e delle professioni. Proprio per questo
sia le Linee guida che la normativa tecnica hanno recepito 1’urgenza di un approccio
chiaro ed univoco nella determinazione delle caratteristiche di prestazione residua di
un’opera, finalizzato alla verifica statica, periodica, in esercizio piuttosto che alla verifi-
ca di vulnerabilita sismica. L’indirizzo & stato quello di non limitare piu la “conoscenza”
dei materiali, e delle relative caratteristiche meccaniche in situ, ad un’assunzione qua-
litativa di parametri di progetto ma di richiedere che questa derivasse da dati oggettivi
e sperimentali. La Legge 14 giugno 2019, n. 55, di Conversione in legge, con modi-
ficazioni, del D.L. 18 aprile 2019, n. 32, recante «Disposizioni urgenti per il rilancio
del settore dei contratti pubblici, per I’accelerazione degli interventi infrastrutturali, di
rigenerazione urbana e di ricostruzione a seguito di eventi sismici», ha modificato I"art.
59, comma 2, lettera c-bis), del D.P.R. n. 380/2001, Testo Unico delle disposizioni le-
gislative e regolamentari in materia edilizia, introducendo la possibilita, da parte del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (MIT), di autorizzare, con proprio decreto,
un nuovo soggetto: il Laboratorio per prove e controlli sui materiali da costruzione su
strutture e costruzioni esistenti.

I criteri per il rilascio dell’autorizzazione ai Laboratori per prove € controlli sui ma-
teriali da costruzione su strutture e costruzioni esistenti di cui all’art. 59, comma 2, del
D.PR. n. 380/2001 ¢ disciplinato dalla Circolare C.S.LL.PP. n. 633/STC del 3 dicembre
2019.

La riproducibilita e la ripetibilita dei risultati sperimentali ¢ garantita dal Laboratorio
di prova e I’autorizzazione rilasciata dal MIT risponde alla necessita di assicurare, al
Professionista che opera nel settore della Diagnostica sulle costruzioni esistenti, che
il Laboratorio, che esegue le Prove non Distruttive (PnD), possieda specifici requisiti
minimi, come: indipendenza, tracciabilitd dei risultati, formazione ¢ certificazione del
personale, qualitd ed efficienza delle attrezzature. In tal modo, definendo i requisiti mi-
nimi di accesso, il MIT a garanzia della pubblica incolumita ha prescritto le procedure
di gestione delle attivita sperimentali e di certificazione delle prove, migliorando I’ap-
plicazione delle norme tecniche nel settore dei lavori e delle opere di ingegneria civile
che riguardano il patrimonio edilizio esistente. Infatti il quadro normativo, introdotto
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dall’entrata in vigore delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 17 gennaio
2018, della relativa Circolare C.S.LL.PP del 21 gennaio 2019 n. 7, ed ai diversi provve-
dimenti attuativi predisposti dal Consiglio Superiore dei LL.PP. (quali Linee Guida ed
Istruzioni), ha dato grande rilevanza alle attivita sperimentali in situ che devono essere
espletate durante 1’esercizio: le ispezioni e I’esame visivo, e le PnD, sempre prima di un
intervento di consolidamento, miglioramento, adeguamento.

I1 testo & articolato nelle seguenti parti:
a) Parte 1
— Cap. 1 - La progettazione delle indagini sugli edifici esistenti.
— Cap. 2 - La programmazione e 1’esecuzione delle indagini.
— Cap. 3 - Il laboratorio prove.
b) Parte 2
— Cap. 1 - Lo schema di contratto d’appalto.
— Cap. 2 - Il capitolato speciale d’appalto.

La parte 1, affronta le tematiche specifiche della progettazione, programmazione ed
esecuzione delle indagini, finalizzate alla determinazione della capacitd di prestazione
di nuove strutture e costruzioni esistenti ed i requisiti del laboratorio di prove PnD. Nel-
lo specifico I’aspetto pil innovativo della Circolare C.S.LL.PP. n. 633/STC/2019, come
condizione necessaria per i Laboratori ufficiali ed autorizzati dal Ministero delle Infra-
strutture e dei Trasporti, all’esecuzione ed alla certificazione delle prove nei vari ambiti
e settori, € rappresentato dal requisito che garantisce la formazione ¢ la capacita tecnica
del personale che esegue le prove; requisito che si concretizza nella certificazione del
personale tecnico addetto alle Prove non Distruttive (PnD) nel settore dell’ingegneria
civile secondo la UNI/PdR 56:2019.

La parte 2 ¢ la vera novita editoriale e contiene quella che &, per gli addetti ai lavori,
lo strumento operativo. Consta di due capitoli, nel primo viene proposta la parte con-
trattuale, con la quale si disciplinano le modalita di affidamento ai Laboratori delle
indagini diagnostiche, nel secondo il Capitolato speciale d’appalto, il cuore e la pe-
culiarita del volume, che ¢ stato diviso in sezioni ciascuna delle quali & riconducibile
ad uno specifico prodotto strutturale (calcestruzzo, acciaio, muratura, legno) o ad un
preciso elemento strutturale (solaio, palo, ecc.), contenente gli specifici articoli delle
tecniche applicabili.

Per ogni articolo, o metodologia di prova non distruttiva, applicata alle strutture in
calcestruzzo armato, in muratura, in legno, in acciaio, sono state sinteticamente descrit-
te le finalita ed i limiti della prova, I’attrezzatura necessaria per eseguirla, la procedu-
ra operativa dalla preparazione dell’area al ripristino strutturale, quando necessario, i
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contenuti minimi del Foglio Rilevamento Dati (FRD) o del Verbale di prova (VP) e,
secondo la normativa vigente, del Certificato o del Rapporto di prova.

Il volume nasce da un’idea originale dell’Ing. V.D. Venturi.

L’Ing. V.D. Venturi ed il Dr. S. Bufarini hanno contribuito con I'esperienza professio-
nale e scientifica all’elaborazione del testo.

L’Arch. S. Lombardo, con la pluriennale competenza editoriale e professionale, ha
inoltre curato e coordinato i contribuiti di tutti gli autori, elaborando i disegni e 1’orga-
nizzazione del testo.
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LE PROVE NON DISTRUTTIVE:
LO STATO DELLARTE
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