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PHQWH�OD�&LUFRODUH���IHEEUDLR�������Q������,VWUX�

]LRQL�SHU�O¶DSSOLFD]LRQH�GHOOH�³1XRYH�QRUPH�WHFQLFKH�SHU�OH�
FRVWUX]LRQL´�GL�FXL�DO�'0����JHQQDLR�������KDQQR�DIIURQWD�
WR�LO�SUREOHPD�GHOOD�YDOXWD]LRQH�GHOOD�VLFXUH]]D�YXOQHUDEL�
OLWj�QHOOH�FRVWUX]LRQL�HVLVWHQWL�GRSR�XQ¶DVVHQ]D�QRUPDWLYD�
SUHVVRFKp�WRWDOH��&RQ�OD�SUHVHQWH�QRWD��QHOO¶DPELWR�GHO�SL��
JHQHUDOH�GLEDWWLWR�VXOOD�VLFXUH]]D�GHOOH�FRVWUX]LRQL��LQ�SDUWL�
FRODU�PRGR�GHOOH�FRVWUX]LRQL�HVLVWHQWL��VL�YXROH�DIIURQWDUH�LO�
SUREOHPD�GHOOD�SURJHWWD]LRQH�H�SLDQLILFD]LRQH�GHOOH�LQGDJLQL�
GLDJQRVWLFKH�VXOOH�VWUXWWXUH�ILQDOL]]DWH�DOOD�YHULILFD�GHOOD�YXO�
QHUDELOLWj�VLVPLFD��,Q�SDUWLFRODUH�O¶RELHWWLYR�SULRULWDULR�GHOOD�
QRUPD��HVSOLFLWDWR�QHO�FDSLWROR���GHOOH�17&�������q�TXHOOR�GL�
JDUDQWLUH��LQ�FDVR�GL�VLVPD��O¶HIIHWWLYD�HIILFLHQ]D�GHOOH�LQIUD�
VWUXWWXUH�VWUDWHJLFKH�H�SL��LQ�JHQHUDOH�OD�VLFXUH]]D�H�OD�SXE�
EOLFD�LQFROXPLWj�GHL�FLWWDGLQL��7DOH�RELHWWLYR�q�LQWHJUDWR��QHO�
PHGLR�OXQJR�WHUPLQH��GDOOD�SRVVLELOLWj�GL�FRQVHQWLUH�DOOH�3$�
GL�GLVSRUUH�GL�XQR�VWUXPHQWR�GL�SURJUDPPD]LRQH�GHJOL�LQWHU�
YHQWL�GL�PHVVD�LQ�VLFXUH]]D�GHJOL�HGLILFL�H�GHOOH�LQIUDVWUXWWX�
UH��EDVDWR�VX�XQD�VFDOD�GL�SULRULWj�RJJHWWLYD�H�QRQ�FDXVDOH��
,Q�FRQVHJXHQ]D�GL�FLz�H�D�VHJXLWR�GL�HYHQWL�GUDPPDWLFL��6DQ�
*LXOLDQR�GL�3XJOLD��O¶$TXLOD���q�VWDWR�ULFKLHVWR�D�WXWWH�OH�DP�
PLQLVWUD]LRQL��SURSULHWDULH�H�R�FRQFHVVLRQDULH�GL�LPPRELOL�H�
GL�LQIUDVWUXWWXUH�FODVVLILFDWH�VWUDWHJLFKH�DL�ILQL�GHOOD�SURWH�
]LRQH�FLYLOH��GL�YHULILFDUQH�OD�YXOQHUDELOLWj�VLVPLFD��7DOH�DWWL�
YLWj�q�VWDWD�ILQDQ]LDWD�FRQ�OH�SURFHGXUH�SUHYLVWH�GDOO¶23&0�
��OXJOLR�������LQWHJUDWD�GDOO¶23&0����GLFHPEUH�������4XH�
VWD�DWWLYLWj��SDUWLWD�LQ�VRUGLQD�VXELWR�GRSR�LO�WHUUHPRWR�GL�6DQ�

*LXOLDQR�GL�3XJOLD��KD�DYXWR�XQD�QRWHYROH�ULSUHVD�GRSR�LO�WHU�
UHPRWR�GHOO¶$TXLOD��2JJL��D�FDXVD�GHOO¶DSSURFFLR�VXSHUILFLD�
OH�FRQ�LO�TXDOH�JOL�HQWL�SURSULHWDUL�H�FRQFHVVLRQDUL�KDQQR�DI�
IURQWDWR�LO�SUREOHPD��ULVFKLD�GL�HVVHUH�YDQLILFDWR�O¶RELHWWLYR�
FKH�OD�3UHVLGHQ]D�GHO�&RQVLJOLR�GHL�0LQLVWUL��OD�3URWH]LRQH�&L�
YLOH�H�LO�0LQLVWHUR�,QIUDVWUXWWXUH�H�7UDVSRUWL�VL�HUDQR�SURSR�

Laboratori di Ingegneria

Vulnerabilità sismica
e indagini diagnostiche
OBIETTIVO SULLA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA NELLE COSTRUZIONI 
ESISTENTI PER APPROFONDIRE, CON GLI ESPERTI DELL’ASSOCIAZIONE 
LABORATORI DI INGEGNERIA E GEOTECNICA, LA QUESTIONE DELLE DIFFICOLTÀ 
A EFFETTUARE INDAGINI STRUTTURALI E GEOTECNICHE APPROFONDITE 
NELL’AMBITO DI UN SISTEMA DI AGGIUDICAZIONI CHE PRIVILEGIA IL CRITERIO 
DEL MASSIMO RIBASSO. TRA LE PROPOSTE DELL’ALIG: LINEE GUIDA DEDICATE 
A UNA CORRETTA GESTIONE DELLE ATTIVITÀ SPERIMENTALI. 
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1. Valutazione critica di una verifica di vulnerabilità di un ponte stradale da parte  
degli esperti ALIG: nella foto, il manufatto preso in esame



VWL��,QIDWWL�JOL�HQWL�SURSULHWDUL�H�FRQFHVVLRQDUL�JHQHUDOPHQWH�
SURFHGRQR��FRUUHWWDPHQWH��DOO¶DIILGDPHQWR�GL�TXHVWL�VHUYL�
]L��PHGLDQWH�OR�VWUXPHQWR�GHOOD�JDUD��GHOOD�OLFLWD]LRQH�SUL�
YDWD��GHOO¶LQGDJLQH�GL�PHUFDWR��SXUWURSSR�SHUz�O¶XQLFR�FULWH�
ULR�FKH�YLHQH�SUHYLVWR�SHU�O¶DJJLXGLFD]LRQH�q�TXDVL�VHPSUH�
TXHOOR�GHO�PDVVLPR�ULEDVVR��&RPH�q�QRWR��SHU�L�VHUYL]L�H�VR�
SUDWWXWWR�SHU�OD�VSHFLILFD�WLSRORJLD�GL�VHUYL]L��TXHVWR�FULWHULR�
GL�DJJLXGLFD]LRQH�QRQ�JDUDQWLVFH�OD�TXDOLWj�H�OD�FRUUHWWD�HVH�
FX]LRQH�GHOOH�LQGDJLQL�H�LO�PRQLWRUDJJLR�GHOOH�JDUH�KD�FRQ�
IHUPDWR�FKH��LQ�DOFXQL�FDVL��FRQVHQWH�OR�VSHUSHUR�GL�GHQDUR�
SXEEOLFR��,Q�TXHVWR�DUWLFROR�YLHQH�SURSRVWD��LQ�VLQWHVL��XQD�
YDOXWD]LRQH�DQDOLWLFD�GHO�SUREOHPD�GHOOH�SURFHGXUH�GL�DIILGD�
PHQWR�GHOOH�LQGDJLQL��FRQ�HYLGHQ]D�GHL�IDWWRUL�FKH�FRQFRUUR�
QR�D�YDQLILFDUH�JOL�RELHWWLYL�FKH�OH�ULFKLDPDWH�QRUPH�KDQQR�
LQGLFDWR�H�SUHVFULWWR�

L’“esclusione” dei laboratori
/D�SULPD�DQRPDOLD�FKH�DEELDPR�ULVFRQWUDWR�LQ�QXPHURVL�EDQ�
GL�q�FKH�TXHVWL�VHUYL]L��TXDQGR�QRQ�GLUHWWDPHQWH�HVHJXLWL�
GDOOH�VWD]LRQL�DSSDOWDQWL�R�GDJOL�XIILFL�WHFQLFL�DG�HVVH�IDFHQWL�
FDSR��YHQJRQR�DIILGDWL�D�OLEHUL�SURIHVVLRQLVWL�R�D�VRFLHWj�GL�LQ�
JHJQHULD��GL�FXL�DOO¶DUW�������3URJHWWD]LRQH�LQWHUQD�HG�HVWHUQD�
DOOH�DPPLQLVWUD]LRQL�DJJLXGLFDWULFL�LQ�PDWHULD�GL�ODYRUL�SXEEOL�
FL��FRPPD���OHWWHUH�GDOOD�G�DOOD�K�GHO�&RGLFH�$SSDOWL�>'�/JV��
���������H�V�P�L�@��LPSXWDQGROL��HUURQHDPHQWH��DOOD�IDVH�GL�
SURJHWWD]LRQH�GHO�VHUYL]LR�H�QRQ��FRPH�LQYHFH�O¶RJJHWWR�GHOOD�
JDUD�SUHYHGH��D�TXHOOD�GL�HVHFX]LRQH�GHO�VHUYL]LR��HVHFX]LR�
QH�GHOOH�LQGDJLQL�JHRWHFQLFKH�H�VWUXWWXUDOL���1HO�IDUH�FLz�QRQ�
YLHQH�FRQVLGHUDWR�FKH��QHOOD�JUDQ�SDUWH�GHL�FDVL��XQD�TXR�
WD�SDUWH�GHOOH�DWWLYLWj�GL�FDPSDJQD��OH�LQGDJLQL�VWUXWWXUDOL�H�
JHR�WHFQLFKH�SHU�LQWHQGHUFL��GHYRQR�HVVHUH��QHO�ULVSHWWR�GHO�
OD�YLJHQWH�QRUPDWLYD��VXEDSSDOWDWH�D�ODERUDWRUL�HVSHUWL�QHO�
VHWWRUH�H�LQ�SRVVHVVR�GL�VSHFLILFL�UHTXLVLWL��q�XQ�GDWR�GL�IDW�
WR�FKH�L�OLPLWL�SUHYLVWL�SHU�OHJJH�SHU�LO�VXEDSSDOWR��LQ�WHUPLQL�
GL�SHUFHQWXDOH�GHO�VHUYL]LR��YHQJDQR�JHQHUDOPHQWH�DPSLD�
PHQWH�VXSHUDWL��*OL�VWHVVL�EDQGL�HVFOXGRQR�WDVVDWLYDPHQWH�
GDOOD�SDUWHFLSD]LRQH�OH�VRFLHWj�VSHFLDOL]]DWH��FRPH�L�ODERUD�
WRUL�LQ�SRVVHVVR�GL�DXWRUL]]D]LRQH�PLQLVWHULDOH��FKH�YDQWDQR�
XQR�VSHFLILFR�FXUULFXOXP�WHFQLFR��QHOOD�GLDJQRVWLFD�VWUXWWX�
UDOH�H�QHOOD�JHRWHFQLFD��GD�WHPSL�DQWHFHGHQWL�O¶23&0�������
H�FKH�JDUDQWLVFRQR�GL�RSHUDUH�FRQ�SHUVRQDOH�TXDOLILFDWR�HG�
HVSHUWR��FRQ�DWWUH]]DWXUH�HIILFLHQWL��FRQ�SURFHGXUH�FRGLIL�
FDWH�LQ�XQ�VLVWHPD�GL�TXDOLWj�FHUWLILFDWR��,QROWUH��GHWWL�EDQ�
GL�SUHYHGRQR�FKH�O¶DWWLYLWj�GLDJQRVWLFD��VYROWD�GDO�SURIHVVLR�
QLVWD��VLD�FRPSHQVDWD�D�FRUSR��H�FKH�LO�FRPSHQVR�SRVWR�D�
EDVH�GHOO¶DSSDOWR�FRPSUHQGD�VLD�OH�FRPSHWHQ]H�SURIHVVLR�
QDOL��SHU�OD�YHULILFD�GHOOH�YXOQHUDELOLWj�VLVPLFD��VLD�O¶LPSRUWR�
SHU�O¶HVHFX]LRQH�GHOOH�YHULILFKH�WHFQLFKH��LQGDJLQL�VWUXWWXUDOL�
H�JHRWHFQLFKH���/¶LPSRUWR�GL�WDOL�DWWLYLWj�YLHQH�VWLPDWR�DWWUD�
YHUVR�L�SDUDPHWUL�GHVXQWL�GDOO¶23&0���OXJOLR�������LQWHJUD�
WD�GDOO¶23&0����GLFHPEUH�������HPDQDWH�OD�SULPD�³SHU�>«@�
OH�PRGDOLWj�GL�DWWLYD]LRQH�GHO�)RQGR�SHU�LQWHUYHQWL�VWUDRUGL�
QDUL�>«@�SHU�TXDQWR�DWWLHQH�LQ�YLD�VSHFLILFD�DOOD�UHDOL]]D]LR�
QH�GL�LQWHUYHQWL�ILQDOL]]DWL�DOOD�ULGX]LRQH�GHO�ULVFKLR�VLVPLFR�DL�
TXDOL�OD�PHGHVLPD�QRUPDWLYD�ULFRQRVFH�FDUDWWHUH�GL�SULRUL�
Wj �́�PHQWUH�QHOOD�VHFRQGD�VL�SUHFLVD�FKH�³O¶DPPRQWDUH�UHVL�
GXR�QHFHVVDULR�SHU�LO�FRPSOHWDPHQWR�GHJOL�LQWHUYHQWL�ULPD�
QH�D�FDULFR�GHO�EHQHILFLDULR�´

,Q�VLQWHVL�OD�3UHVLGHQ]D�GHO�&RQVLJOLR�GHL�0LQLVWUL�IRUQLVFH�LO�
PHWRGR�GL�VWLPD�FRQYHQ]LRQDOH�QHFHVVDULR�SHU�YDOXWDUH�O¶LP�
SRUWR�UHVR�GLVSRQLELOH�D�ILQDQ]LDPHQWR��QRQ�ULWHQHQGR��JLX�
VWDPHQWH��TXHVWR�LPSRUWR�QHFHVVDULDPHQWH�HVDXVWLYR�GHJOL�
HIIHWWLYL�FRVWL�FKH�O¶DPPLQLVWUD]LRQH�GHYH�VRVWHQHUH��(VSOL�
FLWDQGR��O¶23&0��ILVVD�L�VHJXHQWL�SDUDPHWUL�
������¼�P��SHU�HGLILFL�ILQR�D��������P��
������¼�P��SHU�HGLILFL�GD��������P��D��������P��SHU�LO�YROX�
PH�HFFHGHQWH��������P��
������¼�P��SHU�HGLILFL�GD��������P��D��������P��SHU�LO�YROX�
PH�HFFHGHQWH��������P��
������¼�P��SHU�HGLILFL�ROWUH��������P��SHU�LO�YROXPH�HFFH�
GHQWH��������P��
0HQWUH�SHU�JOL�LPSDOFDWL�GD�SRQWH�LO�FRVWR�FRQYHQ]LRQDOH�q�
VWLPDWR�FRPH�QHO�VHJXLWR�
�����¼�P��FRQ�VXSHUILFLH�ILQR�D�������P��GL�LPSDOFDWR�
�����¼�P��FRQ�VXSHUILFLH�ILQR�GD�������P��D�������P��GL�LP�
SDOFDWR��SHU�OD�VXSHUILFLH�HFFHGHQWH�L�������P��
����¼�P��FRQ�VXSHUILFLH�ILQR�GD�������P��D�������P��GL�LP�
SDOFDWR��SHU�OD�VXSHUILFLH�HFFHGHQWH�L�������P��
����¼�P��FRQ�VXSHUILFLH�ROWUH�������P��GL�LPSDOFDWR��SHU�OD�
VXSHUILFLH�HFFHGHQWH�L�������P��
(VHPSOLILFDQGR��VL�FRQVLGHUL�LO�FDVR�GL�XQ¶DPPLQLVWUD]LRQH�
SURSULHWDULD�GL�GXH�LPPRELOL��HGLILFL�$�H�%��DGLELWL�S�H��D�FD�
VHUPD�99�)���H�TXLQGL�D�WXWWL�JOL�HIIHWWL�HGLILFL�VWUDWHJLFL��FLD�
VFXQR�VWLPDWR�FRQ�XQD�VXSHUILFLH�GL�������P��GLVWULEXLWL�VX���
SLDQL��FLDVFXQ�SLDQR�GL�FLUFD�����P��LQ�F�D��VHPSOLFH��VWUXWWX�
UDOPHQWH�DVVLPLODELOL�DOOD�VWHVVD�WLSRORJLD�FRVWUXWWLYD��/¶HGLIL�
FLR�$�q�VWDWR�UHDOL]]DWR�QHJOL�DQQL�¶����VHQ]D�SRVVLELOLWj�GL�UH�
SHULUH�OD�GRFXPHQWD]LRQH�GL�SURYHQLHQ]D�H�O¶HGLILFLR�%�q�VWDWR�
FRVWUXLWR�QHJOL�DQQL�¶���QHO�ULVSHWWR�GHOOH�SUHVFUL]LRQL�SUHYL�
VWH�GDOOD�QRUPDWLYD�SHU�OH�FRVWUX]LRQL�LQ�]RQD�VLVPLFD�H�FRQ�
OD�GRFXPHQWD]LRQH�WHFQLFD�UHSHULELOH��/¶LPSRUWR�VRJJHWWR�D�
FRQWULEXWR�SHU�OD�YHULILFD�GL�YXOQHUDELOLWj�VLVPLFD��FRPH�IL�
QDQ]LDWR�GDOOD�3UHVLGHQ]D�GHO�&RQVLJOLR�GHL�0LQLVWUL��q�OR�VWHV�
VR�SHU�L�GXH�HGLILFL�RYYHUR��������[�����¼� ����������¼�PD�
O¶LPSHJQR�HFRQRPLFR��VLD�LQ�WHUPLQL�GL�DWWLYLWj�SURIHVVLRQD�
OH�FKH�GL�QHFHVVLWj�GL�SRWHU�GLVSRUUH�GL�YHULILFKH�WHFQLFKH��q�
PROWR�GLYHUVR�QHL�GXH�FDVL��6H�LQIDWWL�DSSOLFKLDPR�OH�SUHVFUL�
]LRQL�LQGLFD]LRQL�GHOOH�17&�H�GHOOD�FLUFRODUH�SHU�L�GXH�HGLIL�
FL�RWWHQLDPR�FKH�VH�VL�YXROH�UDJJLXQJHUH�³XQ�OLYHOOR�GL�FRQR�
VFHQ]D�/&���&RQRVFHQ]D�DGHJXDWD´�FKH�SUHYHGH�TXDQWLWj�H�
FRQRVFHQ]D�GHOO¶DUPDWXUD�LQ�DOPHQR�LO������GHJOL�HOHPHQWL��
H�SHU�³RJQL�HOHPHQWR�SULPDULR��WUDYH��SLODVWUR��DOPHQR�GXH�
SURYLQL�GL�FDOFHVWUX]]R�H�GXH�FDPSLRQL�GL�DUPDWXUD�SHU�����
P��GL�SLDQR�GHOO¶HGLILFLR´�VL�RWWHQJRQR�VLWXD]LRQL�HVWUHPD�
PHQWH�GLIIHUHQWL�SHU�L�GXH�HGLILFL�

(GLILFLR�$��WUDODVFLDQGR�OD�VWLPD�GHOOH�LQGDJLQL�JHRWHFQLFKH�
H�GHOOD�GHWHUPLQD]LRQH�GHOOD�GLVSRVL]LRQH�GHOOH�DUPDWXUH�H�
OLPLWDQGR�OH�LQGDJLQL�DOOH�VROH�FDUDWWHULVWLFKH�PHFFDQLFKH�
GHL�PDWHULDOL�RWWHQLDPR��SHU�XQD�VXSHUILFLH�GL�FLDVFXQ�SLD�
QR�SDUL�D�����P���XQD�TXDQWLWj�GL�DOPHQR�RWWR�FDURWH�SHU�
SLDQR��������[��� ����FKH��SHU�O¶LQWHUR�HGLILFLR��GLYHQJRQR��
��[��� ����FDURWH��,Q�PDQLHUD�DQDORJD�VL�SRVVRQR�FRPSX�
WDUH�L�SUHOLHYL�GL�EDUUH��5LIHUHQGRVL�DO�SUH]]DULR�GHOOD�5HJLR�
QH�6LFLOLDQD�HG�������OD�VWLPD�GHOOH�LQGDJLQL�LQ�VLWX�GLYHQWD�
TXHOOD�HVSUHVVD�LQ�WDE�����SDJ��VHJXHQWH��
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Materiali



LO�SURIHVVLRQLVWD�LQFDULFDWR�GHO�VHUYL]LR�GL�YHULILFD�SHU�O¶(GLIL�
FLR�%��,QIDWWL�SHU�O¶(GLILFLR�$��D�IURQWH�GL�XQD�VSHVD�ILQDQ]LD�
WD�ILQR�DOO¶LPSRUWR�GL����������¼��q�ULFKLHVWD�XQD�FRSHUWXUD�
HFRQRPLFD��SHU�OH�VROH�LQGDJLQL�VWUXWWXUDOL��GL�����������¼��
,Q�TXHVWR�FDVR�R�LO�SURIHVVLRQLVWD��SHU�ULJRUH�SURIHVVLRQDOH��
VL�UHQGH�GLVSRQLELOH�QRQ�VROR�D�VDFULILFDUH�LO�SURSULR�RQRUD�
ULR�PD�DQFKH�D�ILQDQ]LDUH�O¶DPPLQLVWUD]LRQH��RSSXUH��H�TXH�
VWR�q�LO�FDVR�SXUWURSSR�PROWR�SL��IUHTXHQWH��LO�SURIHVVLRQLVWD�
SL��VHPSOLFHPHQWH�HOLPLQD�OH�DWWLYLWj�VSHULPHQWDOL��&L�WURYLD�
PR�TXLQGL�LQ�SUHVHQ]D�GL�DWWLYLWj�LQGLVSHQVDELOL�SHU�OD�YDOX�
WD]LRQH�GHOOD�VLFXUH]]D�GHOOH�FRVWUX]LRQL��H�LQ�SDUWLFRODUH�GL�
TXHOOH�FRVWUX]LRQL�GHILQLWH�³VWUDWHJLFKH �́�FKH�QRQ�YHQJRQR�
HVHJXLWH�R��DO�SL���YHQJRQR�HVHJXLWH�LQ�TXDQWLWj�HVWUHPD�
PHQWH�OLPLWDWD�H�QRQ�UDSSUHVHQWDWLYD�GHOOH�HIIHWWLYH�FRQGL�
]LRQL�GHO�PDQXIDWWR�H�WDOH�GD�UHQGHUH�LO�OLYHOOR�GL�FRQRVFHQ]D�
GHOOD�VWUXWWXUD�DVVROXWDPHQWH�LQDGHJXDWR��,Q�FRQVHJXHQ]D�
GL�FLz�O¶DPPLQLVWUD]LRQH�QRQ�YLHQH�PHVVD�LQ�FRQGL]LRQH�GL�
SURJHWWDUH��SLDQLILFDUH�H�VWLPDUH�O¶HQWLWj�GHOO¶LQWHUYHQWR�QH�
FHVVDULR�SHU�LO�UHFXSHUR�DGHJXDPHQWR�GHO�PDQXIDWWR�PD��
FRPH�VL�ULFDYD�GDO�FDVR�SUDWLFR�FKH�VHJXH�HG�HVHPSOLILFD�
WLYR�GHL�JXDVWL�HYLGHQ]LDWL��GLVSRQH�VROR�GL�XQD�³JHQHULFD´�
TXDQWR�LQXWLOH�³YXOQHUDELOLWj´�GHOOD�WLSRORJLD�GL�VWUXWWXUD�H�
QRQ�GHOOD�YXOQHUDELOLWj�GHOOD�VSHFLILFD�VWUXWWXUD��/¶HVHPSLR��
FKH�ULSRUWD�DOFXQL�VWUDOFL�GHOOD�YHULILFD�GL�YXOQHUDELOLWj�HVH�
JXLWD�VXO�SRQWH�LQ�ILJ�����FRQIHUPD�LQ�PDQLHUD�LQHTXLYRFDEL�
OH�TXDQWR�DQWLFLSDWR��■■

TAB. 1 STIMA ECONOMICA DELLE INDAGINI IN SITU 
EDIFICIO A

20.10.1 Impianto cantiere 
a corpo

1.010,00 € 1 1.010,00 €

20.10.2 Estrazione di carote 
cad.

295,00 € 40 11.800,00 €

20.10.4 Estrazione di barra 
cad.

338,00 € 40 13.520,00 €

20.9.1.1 Prova di 
compressione a coppia

26,50 € 20 530,00 €

20.9.1.16 Taglio e capping cad. 30,60 € 40 1.224,00 €
20.9.5.1 Prova di trazione 
per ogni terna

71,90 € 13 934,70 €

3DUL�DG�XQ�LPSRUWR�WRWDOH�GHOOD�FDPSDJQD�GLDJQRVWLFD�SUH�
YLVWD�GDOOD�QRUPD�GL�����������¼�

(GLILFLR�%��VH�LQ�SRVVHVVR�GHOOD�GRFXPHQWD]LRQH�WHFQLFD�q�
FRQVHQWLWD�XQD�ULGX]LRQH�GL�ROWUH�LO������GL�YHULILFKH�LQ�VLWX�

$YHQGR�TXLQGL�SRVWR�D�EDVH�GHL�GXH�DSSDOWL�LO�VROR�LPSRUWR�
ILQDQ]LDWR�GDOOD�3UHVLGHQ]D�GHO�&RQVLJOLR��H�QRQ�TXHOOR�HIIHW�
WLYDPHQWH�ULFKLHVWR��q�HYLGHQWH�FRPH�VLD�LPSRVVLELOH�VYROJH�
UH�O¶DWWLYLWj�SUHYLVWD�SHU�QRUPD��H�FRPH�VLD�FHUWDPHQWH�ID�
YRULWR�QHOOR�VYROJLPHQWR�GHOOD�SURSULD�DWWLYLWj�SURIHVVLRQDOH�

Dalle caratteristiche del ponte (fig. 1, pag. 97) si ri-
cava che oggetto della verifica non è un manufat-
to ordinario ma un’opera strutturalmente e logisti-
camente importante, dall’estratto professionale di 
verifica di vulnerabilità richiamato (fig. 2) si ricava 
invece che l’analisi storica non ha fornito alcuna 
informazione e che per tale ragione il livello di co-
noscenza che si prefiggono i professionisti è LC2.
Dallo stralcio riportato in fig. 3 si ricava che la cam-
pagna di indagine è costituita da due soli prelievi di 
calcestruzzo, prelevati esclusivamente dai plinti, e 
che i provini ricavati da ciascun prelievo sono due, 
ma per una bizzarra scelta, della quale non viene 
data giustificazione alcuna nel prosieguo della re-
lazione, sono state eseguite le prove di compres-
sione con diverso rapporto altezza/diametro h/d ri-
spettivamente 1 e 2.
Anche per le barre di armatura i prelievi di barre 
sono solo due (fig. 4) eseguiti sempre, e solo, dalla 
armatura dei plinti. Tali prelievi sono stati integrati 
da appena due misure di durezza in sito.
La tabella riepilogativa richiamata in fig. 5 (pag. se-
guente) conferma, oltre ogni dubbio, l’effettiva con-
sistenza dell’indagine. L’esempio di indagine di vul-
nerabilità citata non è un’invenzione retorica degli 
scriventi ma appartiene a un caso reale, che ha vi-
sto professionisti e docenti universitari coinvolti, la 
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6XOOD� EDVH� GHOOH� VXFFLWDWH� LQIRUPD]LRQL� GL� SDUWHQ]D�� LO� OLYHOOR� GL�
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&RQRVFHQ]D�$GHJXDWD�
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cui unica conclusione è stata di “scoprire”, attra-
verso una raffinata elaborazione di un modello tri-
dimensionale agli elementi finiti (figg. 6, 7), che un 
ponte ad arco realizzato negli anni ’50, senza alcu-
na previsione di azioni sismiche, è oggi vulnerabi-
le, nei ritti, alle azioni sismiche.

Conclusioni

È appena il caso di evidenziare come, nel caso spe-
cifico, non esiste un catalogo dei difetti, una scala di 
danneggiamento e quindi una mappatura del degra-
do, e che in conseguenza di ciò non sono stati im-
plementati nel “raffinato” modello di verifica i difet-
ti costruttivi (riprese di getto, eccetera) i numerosi 
fenomeni di degrado (distacchi, delaminazioni, cor-
rosione dell’armatura), diffusi su tutta la struttura 

(figg. 8a, b, c, d) che certamente influiscono sull’ef-
fettiva capacità di prestazione del manufatto e che 
rendono l’opera vulnerabile non solo alle azioni si-
smiche ma da subito ai correnti carichi verticali. 
Questo esempio dimostra che attività indispensabi-
li per la valutazione della sicurezza delle costruzio-
ni, e in particolare di costruzioni definite “strategi-
che”, non vengono eseguite o vengono eseguite in 
quantità estremamente limitata e non rappresenta-
tiva delle effettive condizioni del manufatto, o tali da 
rendere il livello di conoscenza della struttura inade-
guato e la verifica di vulnerabilità priva di significato.
Per concludere, nelle condizioni descritte nell’esem-
pio citato l’amministrazione pubblica si trova a di-
sporre solo di una “generica” quanto inutile “vul-
nerabilità” della tipologia di struttura e non della 
specifica struttura oggetto della verifica, priva de-
gli indispensabili strumenti necessari per proget-
tare, pianificare e stimare l’entità dell’intervento 
di recupero/adeguamento del manufatto. In que-

sto contesto, e con riferimento a quanto esposto, 
nell’auspicare una maggiore sensibilità da parte del-
le pubbliche amministrazioni l’ALIG si rende disponi-
bile a collaborare, con le istituzioni preposte, alla re-
dazione di opportune Linee guida indispensabili per 
progettare, per sorvegliare e per svolgere corretta-
mente le attività sperimentali necessarie per garan-
tire la sicurezza e la pubblica incolumità.
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