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Regione Abruzzo Basilicata

Laboratori N° [ 3

; Friuli Venezia
HedIglie Giulia
Laboratori N° [} 7

Regione Molise Piemonte

Laboratori N° [l 6

Trentino Alto

Regione Toscana

Adige

Laboratori N°

Calabria  Campania Emilia Romagna

7 ik

Lombardia Marche

Liguria

4 16
Sardegna Sicilia

3

Umbria Valle D’Aosta  Veneto

Tabella 1 - Laboratori strutturali in concessione (art.59 - D.PR.n® 380/2001)

| laboratori di prova

In realta i laboratori di prova, intesi come
soggetti di diritto privato autorizzati ad
eseguire prove nell’ambito dei controlli di
qualitad dei materiali da costruzione (cal-
cestruzzo, leganti idraulici, inerti, laterizi,
acciaio, ...) assumono evidenza pubbli-
ca con lart. 20 della legge n° 1086 gia
nell’'ormai lontano, 5 novembre 1971. La
legge 1086/71 ha dato facolta al Ministro
dei Lavori Pubblici di autorizzare “altri
laboratori”, oltre quelli universitari, per
I'esecuzione delle attivita sperimentali di

Prove in situ: sondaggio stratigrafico
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controllo della qualita dei materiali pre-
viste nelle successive Norme Tecniche.
Rispondere a questa esigenza ha richiesto
una presenza capillare sul territorio tanto
che, oggi, l'elenco pubblicato a cura del
Ministero delle Infrastrutture consta di
117 laboratori autorizzati, uniformemente
distribuiti su tutto il territorio nazionale.

Periodiche circolari, fino alla attuale n°
346/STC/1999, hanno descritto, e prescrit-
to, 1 requisiti dei laboratori, in termini di
organizzazione, di personale, di attrezza-
ture, anticipando di fatto le procedu-
re di accreditamento dei laboratori
messe a punto in sede comunitaria
prima (UNI CEI EN 45000) ed
internazionale dopo (UNI CEI EN

1 primi decreti di autorizzazione, per “le
prove geotecniche, sui terreni e sulle roc-
ce” ed oggi nell’elenco del Ministero delle
Infrastrutture 1 laboratori iscritti sono 81,
cosi distribuiti nei tre settori:

- 71 nelle prove di laboratorio sui terreni;

- 18 nelle prove di laboratorio sulle rocce;
- 23 nelle prove in situ.

La distribuzione non omogenea dei labo-
ratori ed il numero, certamente non rap-
presentativo delle potenzialita del settore,
sconta il ritardo che ha caratterizzato 'ap-
plicazione della normativa di riferimento
ma in misura maggiore le resistenze e gli
ostruzionismi che sempre accompagnano
Padozione di controlli in un settore altri-
menti non disciplinato e privo di regole.

In un diverso contesto devono collocarsi le
attivita sperimentali relative alla marcatu-
raCEed allaaccettazione dei conglomerati
bituminosi per i quali non & prevista alcuna
procedura istituzionale, analoga a quelle
precedentemente descritte, che consenta
di qualificare il laboratorio anche se la
direttiva 89/106/CEE, recepita con D.P.R.
n° 246/93, prevede per i conglomerati bi-
tuminosi I'applicabilita di almeno quattro

Tabella 2 - Laboratori geotecnici in concessione (art. 59 -
D.PR.n° 380/2001)

SETTORI

Regione N.

1SO 17025).

II D.P.R. n° 380 del 6 giugno 2001 ha
introdotto nuove competenze esten-
dendo alla geotecnica, su terreni e
rocce, la facolta del Ministro delle
Infrastrutture di autorizzare con de-
creto altri laboratori.

Una controversa circolare, la n° 349/
STC/1999, coerentemente con la
coeva circolare n° 346/STC/1999,
ha prescritto i requisiti minimi che
deve possedere il laboratorio nei tre
settori:

a — prove di laboratorio sui terreni;
b — prove di laboratorio sulle rocce;
¢ — prove in situ.

per i quali puo essere richiesta, sin-
golarmente, la autorizzazione geo-
tecnica.

Nell’ottobre 2004 sono stati rilasciati

Abruzzo
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. [EInE & calcestruzzo

Prossa giratoria

requisiti essenziali, dei sei previsti, e pre-
cisamente:

- R.E.1 Resistenza meccanica e stabilita;
- R.E.2 Sicurezza in caso di incendio;

- R.E.4 Sicurezza di utilizzazione;

- R.E.5 Protezione contro il rumore;
ragion per cui se per un verso i conglome-
rati bituminosi, dal 1 marzo 2008, devono
riportare, prima della immissione sul mer-
cato, la marcatura CE nessuna indicazione
viene fornita in merito ai requisiti del la-
boratorio che esegue le prove per la mar-
catura CE (ITT, FPC) e per Iaccettazione
in cantiere da parte del Committente o del
Direttore dei Lavori.

L’Organismo Notificato, che rilascia la
marcatura CE, dovrebbe rivolgersi ad un
laboratorio qualificato, ed il termine qua-
lificato deve essere inteso come l'esito di
una procedura di qualificazione che attesti
la sussistenza di specifici requisiti, e quindi
non un giudizio qualitativo, generico, ma
'accreditamento, da parte di un organismo
terzo, delle prove previste nello schema di
certificazione del prodotto.

Purtroppo anche il Sinal, Organismo Na-
zionale di Accreditamento dei Laboratori,
non prevede ad oggi nell’elenco dei propri
settori merceologici un settore specifico
per i conglomerati bituminosi e di con-
seguenza non esiste la possibilita di una
mappatura, sul territorio nazionale, dei
laboratori qualificati nel settore dei con-
glomerati bituminosi.

In sintesi si pud affermare che se per un
verso la normativa nazionale (legge n°
1086/1971, D.P.R. n° 380/2001 prescrive
nei settori disciplinati dalle Norme Tec-
niche per le Costruzioni (D.M. 9 gennaio
1996, D.M. 14 settembre 2005, D.M. 14
gennaio 2008) regole certe, riguardanti
la qualita delle attrezzature, le tarature,
Pesperienza e la qualifica del personale,
le procedure di prova e di certificazione e
non ultima l'indipendenza del laboratorio,
analoghe garanzie non vengono richieste
quando lo stesso prodotto, nello specifico
il conglomerato bituminoso, deve essere
sottoposto al programma di prove previsto
dallo schema di certificazione/marcatura.
Se & comprensibile che le prove di prodot-
to previste per la marcatura, ovvero per la
certificazione, possano essere eseguite da
laboratori interni, non indipendenti, d’im-
presa o di cantiere, non altrettanto com-
prensibile & I'assenza di requisiti tecnici o
di procedure di qualificazione per questi
laboratori, ne si pud pensare che venga
demandato agli Organismi Notificati la
qualifica dei laboratori di prova. L'Orga-
nismo Notificato dovrebbe semplicemente
prevedere, nelle proprie procedure, l’accre-
ditamento del laboratorio, interno o indi-
pendente, per le singole prove previste. Si
pud affermare che il regime descritto, di
sostanziale assenza di regole, vede opera-
re laboratori competenti ed efficienti ma
anche societd ed operatori non qualificati
che hanno determinato, e determinano,
un grave pregiudizio nei confronti della
qualita dei controlli e della sicurezza delle
opere.

L'attivita dei laboratori
di prova

Materiali per uso strutturale

Per materiali strutturali si intendono tutti
quei materiali che, naturali o artificiali,
tradizionali od innovativi, vengono impie-
gati nell’esecuzione di opere di ingegneria
con la funzione di assicurare definiti livel-
li di sicurezza nei confronti di specifiche
sollecitazioni. Le Norme Tecniche ne
disciplinano I'impiego e le attivita speri-
mentali di controllo devono essere eseguite

esclusivamente da laboratori ufficiali o con
concessione rilasciata ai sensi dell’art. 39
del D.PR. n® 380/2001. Questi laborato-
ri costituiscono le realta pil radicate sul
territorio e spesso la loro operativita non
¢ limitata alle sole competenze previste
nelle Norme Tecniche. Il cap. 11 Materiali
e prodotti per uso strutturale del D.M. 14
gennaio 2008 prevede che tutti i materiali
prima di essere impiegati debbano essere
identificati e qualificati a cura del pro-
duttore ma soprattutto che debbano essere
accettati prima dell’impiego dal Direttore
dei Lavori. L'accettazione di un prodotto
si esplica attraverso la verifica documen-
tale della qualificazione del prodotto e
mediante esecuzione di prove sperimen-
tali di accettazione. La documentazione di
qualificazione pud essere costituita dalla
marcatura CE, se disponibile la norma
europea armonizzata, oppure, per mate-
riali e prodotti innovativi, del Certificato
di Idoneita Tecnica all'Impiego rilasciato
dal Servizio Tecnico Centrale ovvero,
negli altri casi, dalla qualificazione se-
condo le procedure indicate nel D.M. 14
gennaio 2008. Esplicitare i controlli di
accettazione e quindi le prove risulta pilt
articolato e risente delle peculiarita del
prodotto e delle prestazioni attese.

Il calcestruzzo

Nel caso del calcestruzzo lattivita spe-
rimentale riguarda tanto le verifiche sul
calcestruzzo fresco, abocca di betoniera,
che sul calcestruzzo indurito. Le pro-
ve sul calcestruzzo fresco: verifica della
lavorabilita (slump test), granulometria,
contenuto d’acqua e di cemento, contenu-
to d’aria, massa volumica, consentono un
riscontro tempestivo, rispetto ai tempi di

Calcestruzzo fresco




CARATTERISTICHE TECNICHE METODO DI PROVA

Descrizione petrografica semplificata

mediante 1'esecu-

Analisi granulometrica e contenuto di fini

Indice di appiattimento

Dimensione per il filler

Forma dell'aggregato grosso

Resistenza alla frammentazione (cls con Rck>50/60)

UNIEN 932-3 zione di controlli
UNIEN 933-1 che facciano rife-
UNIEN 933-3 rimento ai limiti
USSR 0 previsti, in sede
UNI EN 933-4 progettuale, nelle
SNIENIT097:2 UNI EN 8520/1 e

Tabella 3 - Limiti di accettazione degli aggregati strutturali

stagionatura convenzionali (28 gg.), della
qualita del prodotto fornito. Le prove sul cal-
cestruzzo indurito: prova di compressione,
massa volumica, prova di trazione indiretta
(Brasiliana), prova di flessione, modulo ela-
stico, penetrazione all’acqua, ritiro, gelo-
disgelo, permettono di verificare in maniera
convenzionale le caratteristiche fisiche e
meccaniche di una deter-

UNI EN 852072 e
che consentano la determinazione almeno
delle caratteristiche tecniche richiamate
nel seguito: descrizione petrografica sem-
plificata, diametro massimo, granulome-
tria e contenuto di fini, indice di appiatti-
mento, dimensione del filler, resistenza la
frammentazione/frantumazione (per cal-
cestruzzi di classe superiore a C50/60.

vita, per quanto riguarda I’acciaio in barre,
& costituita dall’avere unificato le caratteri-
stiche meccaniche di snervamento e rottura
diversificando 1 parametri di duttilita ed
allungamento in funzione delle tecniche di
produzione B450A acciaio laminato a fred-
do e B450C acciaio laminato a caldo.

I1 controllo di accettazione in cantiere deve
essere eseguito, previa verifica della docu-
mentazione di qualificazione, entro 30 gg.
dalla consegna in cantiere per ciascun lotto
di spedizione (30 t) costituito da prodotti
con valori delle grandezze nominali omo-
genee. I laboratorio & tenuto ad annotare
sul certificato I'assenza del marchio ovvero
il fatto che questo non risulti fra quelli depo-

minata miscela. Un aspetto D.M. D.M. D.M. D.M.
innovativo, contenuto nella CARATTERISHCA 9 91”?:& ;995 I geé‘::é‘; AL CARATTERISTICA 9. gennaio 1996 14 gennaio 2008
recente normativa tecni- . FeB 44K B450C

. f‘Jk N/mm? =390 =450
ca, ¢ rappresentato dalla : : fyk Nimm? > 430 = 450
procedura prevista per il | sl =20 =240
controllo della resistenza |(F/f)k 1.10 =105 L3 NI b =74
alla compressione del cal- |f/f, .. 7 =125 (Fe/fy), = >1.15-=135
cestruzzo in opera. Viene |A5 % =8 - ity i He
assunto nelle Norme Tec- A, (Ag + ft /2000) % & o nom
niche che un calcestruzzo, AS % =12 5

g Tabella 4a - Limiti di accettazione per acciai laminati a caldo

non conforme al controllo Agt (Ag + ft /2000) % 3 s

di accettazione, sia ritenuto accettabile per
una resistenza alla compressione media,
determinata su carote o con tecniche non
distruttive, pari ad almeno 85% della resi-
stenza media di progetto.

I leganti idraulici

I leganti idraulici che possono essere im-
piegati con finalita strutturali devono essere
conformi alle prescrizioni di cui alla legge
n° 595 del 26 maggio 1965 e dotati di yn
certificato di conformita ad una norma ar-
monizzata della serie UNI EN 197 ovvero
ad uno specifico Benestare Tecnico Europeo
(ETA). Laccettazione dei leganti idraulici si
esplica mediante la verifica delle seguenti
caratteristiche fisiche e meccaniche: stabi-
lita, tempo di presa, resistenza a flessione e
compressione.

Gli aggregati

Gli aggregati, idonei alla produzione di cal-
cestruzzo strutturale, devono essere in pos-
sesso dellamarcatura CE con sistemadi atte-
stazione della qualiti 2+ mentre il Direttore
dei Lavori pud predisporne l'accettazione

m quarry & construction | Macelo 2008

Lacciaio

L'acciaio, sia esso in barre per c.a.,
che perc.a.p. o per strutture metalliche pud
essere immesso sul mercato solo successi-
vamente al rilascio, da parte del Servizio
Tecnico Centrale, dell’Attestato di Qua-
lificazione. La qualificazione ha validita
cinque anni e prevede, peril mantenimento
della qualificazione, prove periodiche con
frequenza non superiore a tre mesi. La no-

Tabella 5 - Limiti di accettazione per acciai per c.a.p.

Tipo di acciaio

Tabella 4b - Limiti di accettazione per acciai laminati a freddo

sitati presso il S.T.C. Analoga prescrizione.,
fermo restando 'obbligo della marcatura e
del deposito della documentazione presso
il ST.C,, riguarda il controllo di accetta-
zione in cantiere per gli acciai per strutture
metalliche e gli acciai per c.a.p, che deve
essere eseguito, secondo le stesse modalita
dell’acciaio in barre, a cura del D.L. in mi-

Trefoli a fili

Trefoli ;
sagomati

Trecce

Tensione caratteristica di rottura

fptk (N/mm?) = 1500

1570 = 1860

v

= 1820 = 1900

Tensione caratteristica allo 0.1 %
di deformazione residua
fp(0,1)k (N/mm?)

= 1420

Tensione caratteristica all'1%
di deformazione totale
fp(1)k (N/mm?)

= 1670 1620 = 1700

v

Tensione caratteristica di snervamento

fpyk (N/mm?) i 940

Allungamento sotto carico massimo A 23,5

=3,5 23,5 =35




et i
&L/

Prova su piastra
sura di tre saggi per ogni lotto di spedizione
(30 t). La novita per gli acciai per c.a.p. ¢
rappresentata dal fatto che il controllo in
cantiere & stato reso obbligatorio rispetto alla
discrezionalita della previgente normativa
(D.M. 14 gennaio 1996).

Terreni e rocce
11 cap. 6 delle Norme Tecniche (D.M. 14gen-
naio 2008) affronta, nel contesto unitario che
gia caratterizzava la precedente edizione del
14/09/2005, il problema della progettazione
geotecnica e della caratterizzazione mec-
canica dei terreni e delle opere in terra. 1l
D.M. 14 gennaio 2008 — par. 6.2.2 definisce
precise competenze nella progettazione del
piano delle indagini ed assimila, corretta-
mente, le relative attivita di laboratorio a
quelle previste per i materiali strutturali. In
particolare prescrive che tanto il prelievo e
le prove in situ che le prove di laboratorio
vengano eseguite da laboratori ufficiali o
con concessione rilasciata ai
sensi dell’art. 59 del D.P.R. n°
380/2001. Una sentenza del
TAR Lazio del febbraio scorso,
nell’accogliere il ricorso di una
associazione relativo ad un mero
fatto formale, ha di fatto annul-
lato 1 decreti di concessione gia
rilasciati per I'esecuzione delle
prove geotecniche determinan-
do un grave disagio fra quanti
gid operavano in regime di
concessione ma soprattutto fra
chi, volendo rispettare le Norme
Tecniche, si & visto privato dei
legittimi interlocutori.

Coratteristica
essenzlole
(Moadato

M/124)

| conglomerati bituminosi

La marcatura CE, delle diverse
tipologie di conglomerati bitu-
minosi, e quindi la conformita
ai requisiti previsti dalle Norme
armonizzate di riferimento (da
UNI EN 13108-1:2006 a UNI
EN 13108-7:2000) deve essere
accertata mediante:

- Prove Iniziali di Tipo (ITT -
Initial Type Testing) che devono
essere eseguite secondo le mo-

Tabella 4 - UNI EN 13108 - Specifiche per il conglomerato bituminoso prodotto
acaldo

cemento e 3 {440

dalita della UNT EN 13108-20:2006;

- Controllo della Produzione in Fabbrica
(FPC - Factory Production Control) che
deve essere eseguito secondo le modalita
della UNI EN 13108-21:2006.

Il primo gruppo di prove che, se non
cambiano le materie prime
(aggregatie legante) e la pro-
porzione degli stessi nelle
miscele, ha una frequenza di
cinque anni consiste nelle:

- prove sui costituenti per ve-
rificare I'idoneita e le moda-
lita di impiego nelle miscele
(UNI EN 13108-20:2006);

- prove sulle miscele per
verificare la conformitd di queste ai re-
quisiti delle norme di prodotto (UNI EN
13108-20:2006): In questo ultimo caso le
prove vengono eseguite preliminarmente
su miscele confezionate in laboratorio e
successivamente, durante la produzione, il
prelievo pud essere di campioni di conglo-
merato bituminoso caldo prelevato alla ste-

Prova Marshall

_EN 13108-1:2006 (approccio empirice)

(UNI EN 13108-1:2006 Miscele bituminose - Specifiche del matericle - Parte 1;

___ Conglomerato bituminoso prodotto o caldo)
Requisiti del prodott
Punto della J

Norma Requisito

s
Tamperature defla mistela
(untfill-
Temperatura della miscela
Contonuto di legonte
Vuoli rlemphti con bitume
Temperatura della misceln
Resistonza allo deformazione
permanante {iraccia delle ruote)
sl ik
Granulomelria

522 Contenuto di vuoli

5210

5212,531.2

53..3 Contenuto di legante

requs o sopw 5000 eolaget
alla durnhilith dal neadatia

5211

sa ovvero di conglomerato freddo prelevato,
mediante carotaggio o con altra tecnica,
dalla pavimentazione. La compattazione
dei campioni prelevati a caldo durante la
stesa & auspicabile che venga eseguita in
un laboratorio mobile adeguatamente at-
trezzato ma pud anche
essere effettuata, adot-
tando opportuni accorgi-
menti per il trasporto dei
campioni, in laboratorio.
11 Controllo della Produ-
zione in Fabbrica (FPC)
rappresenta il controllo
interno permanente della
produzione, effettuato
dal produttore, e comprende le tecniche
operative e le misure che permettono di
verificare il mantenimento ed il controllo
della conformita del prodotto ai requisiti
dichiarati dopo le Prove Iniziali di Tipo
(ITT). Ottenuta la marcatura CE il prodotto
pud essere immesso sul mercato e I'accet-
tazione viene eseguita dalla Direzione dei
Lavori nel rispetto delle procedure
previste dai C.S.A.

Espressione del riseltatl delle pfové
(da riportare sul document!
commerdall di accompagnomento)

Conclusioni

Per concludere se gli strumen-
ti legislativi e tecnici sembrano
adeguati alle prescrizioni indicate
nelle direttive comunitarie lo stes-
so non si pud dire della possibilita
di attuazione che pud essere assi-
curata solo da una adeguata rete di
laboratori qualificati, la cui qualifi-
ca deve seguire precise procedure
intese a garantire omogenei livelli
di qualita e quindi la riproducibili-
ta e la ripetibilita dei risultati.
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